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Losemittel kalt
erwischen

Mittels Kryokondensation optimiert
DuoCondex die Abluftreinigung




Beladung
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DuoCondex-Verfahren: Abluftreinigung und
Losemittelriickgewinnung in einem

Die Produktion chemischer Grundstoffe oder das
Recycling industrieller Glter haben haufig die
Emission von Gasen und Dampfen zur Folge.
Die Reinigung dieser Abgasstrome durch
Absorptions- oder Adsorptionsverfahren fihrt
zur Verlagerung der Schadstoffe vom Gasstrom
in die verwendeten WaschflUssigkeiten oder
Adsorbenzien. Auch die Abluftverbrennung ist oft
problematisch, insbesondere bei Anwesenheit
halogenierter Substanzen.

Kondensationsverfahren gehen einen umwelt-
freundlichen Weg. Eine Reduzierung der Emis-
sionen bis auf die von der TA-Luft geforderten
Grenzwerte ist dabei aber nur méglich, wenn
tiefkalt verflissigter Stickstoff zur Kiihlung der
Kondensatoren verwendet wird.

Beladungsdiagramm

DuoCondex-Verfahren: sauber und effizient
Diese Nachteile werden durch das von Messer
entwickelte und zum Patent angemeldete
DuoCondex-Verfahren vermieden. Der zur
Abkuhlung des Prozessgases erforderliche
Waérmetauscher wird nicht durch flissigen,
sondern durch kalten, gasférmigen Stickstoff
gekuhlt. Dadurch ist die Temperaturdifferenz
zwischen Prozessgas und Kihlmedium im
Inneren des \Warmetauschers viel geringer als bei
der Kihlung mit fliissigem Stickstoff.

Dies bewirkt, dass die zu kondensierenden Stoffe
sich hauptsachlich verflissigen und kaum noch
ausfrieren. AulRerdem wird auf diese Weise die
Nebelbildung effektiv vermieden und die Abgase
lassen sich ohne weitere Behandlung bis auf die
von der TA-Luft geforderten Grenzwerte reinigen.

Temperaturverlauf bei der Abkiihlung eines mit
Dichlormethan beladenen Gasstromes
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Zur Reinigung eines mit Dichlormethan beladenen Abgases
auf die von der TA-Luft vorgegebenen Grenzwerte ist eine
Abkihlung auf -120 °C erforderlich. Die Kondensation von
Methylchlorid erfordert eine Temperatur von etwa -160 °C.

Nur dann lassen sich die in der Abluft vorhande-
nen Losemittel, Benzindampfe oder Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe (FCKW) praktisch vollstandig
kondensieren und zurtickgewinnen.

Guter Ansatz, problematischer Einsatz:
Kryokondensation

Im einfachsten Fall werden zur Kihlung der
Abgasstrome \Warmeaustauscher (Kryokonden-
satoren) verwendet, in denen das Prozessgas im
Gegenstrom zu flissigem Stickstoff auf Tempe-
raturen von -100 °C bis -160 °C abgekihlt wird.
Der dabei verdampfende Stickstoff kihlt jedoch
die Apparate so stark ab, dass die Schadstoffe
grofdtenteils ausfrieren und schnell den Gasweg
blockieren. AulRerdem entstehen Aerosole,
feinste Nebeltropfchen, die im Kryokondensator
kaum abgeschieden werden und eine effektive
Reinigung des Prozessgases verhindern.
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Kondensator, gekihlt mit flissigem Stickstoff:
e kleine Kondensationszone, grol3e Ausfrierzone
e 120 g/m°® werden ausgefroren
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Kondensator, gekiihlt mit gasférmigem Stickstoff:

e grof3e Kondensationszone, kleine Ausfrierzone

e nur 8 g/m° werden ausgefroren

e es entsteht 15-Mal weniger Eis als bei Kiihlung mit
fliissigem Stickstoff



Die besondere Prozessfiihrung beim DuoCondex-
Verfahren ermdglicht die Kiihlung des
Warmeaustauschers (Kryokondensator) mit
gasformigem Stickstoff bei vollstandiger Ausnut-
zung der Verdampfungsenthalpie und der sen-
siblen Kalte des KihImediums.

DuoCondex-Anlagen:

individuell und wirtschaftlich
DuoCondex-Anlagen werden als individuelle
Losungen angeboten. Besonderer Wert wird
dabei auf die Wirtschaftlichkeit der Installationen
gelegt. Deshalb werden die Anlagen meist mit
Rekuperatoren geliefert, in denen die Kélte des
gereinigten Gasstromes rlickgewinnbar und
somit der Stickstoffbedarf sehr gering ist.

Das DuoCondex-Verfahren wird bei vielen Kun-
den in unterschiedlichen Branchen eingesetzt.
In der chemischen Industrie wird es haufig zur
Rickgewinnung von leicht fllichtigen Lose-
mitteln verwendet. Dabei wird die Abluft gemaf
der Vorgaben durch die TA-Luft gereinigt, der
abdampfende Stickstoff kann zur weiteren
Verwendung in das Werksnetz eingespeist
werden.

Ein weiterer Anwendungsfall ist die Rlickgewin-
nung von FCKW aus dem Abgas von Kihlgerate-
Recyclinganlagen, denn die Restbeladung des
Abgases liegt auch fir die extrem fllichtigen
FCKW unter 20 mg/m3. In einer ersten Konden-
sationsstufe wird dabei das leichtflichtige R 11
abgeschieden.
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Eine nachgeschaltete zweite Kondensationsstufe
sorgt fur die Rickgewinnung von R 12, einem
Schadstoff mit extrem hohen Dampfdruck, der
bei Umgebungsbedingungen nur im gasférmigen
Aggregatzustand vorliegt. Mit dem in den Konden-
satoren verdampfenden Stickstoff werden die
Zerkleinerungsapparate inertisiert und dadurch

vor Staub- und Pentanexplosionen geschitzt.

Optionen: so vielfaltig wie lhre Anspriiche

In vielen Fallen konnen die auskondensierten
Stoffe direkt zur Produktion zurlickgefihrt
werden. Meist lasst sich auch der zur Kiihlung
verwendete flissige Stickstoff als Gas in ein
Inertgasnetz einspeisen und somit doppelt
verwenden. Sollen nicht nur Dampfe, sondern
auch gasférmige Substanzen, beispielsweise
leicht-flichtige FCKW, Methylchlorid oder Erdgas
kondensiert werden, so wird dem Kryokonden-
sator eine direkt mit FlUssigstickstoff geklhlte
Reinigungsstufe nachgeschaltet. Diese und viele
weitere Optionen bericksichtigen wir bei der
Gestaltung Ihrer Projekte.

Ihre Vorteile auf einen Blick

e Abluftreinigung bei gleichzeitiger Rlickgewin-
nung der Losemittel

e Kostenersparnis durch Wiederverwertung der
Losemittel

e Einhaltung der Grenzwerte der TA-Luft

¢ Volle Nutzung der latenten und sensiblen Kalte
des flUssigen Stickstoffs

e Doppelnutzung des flissigen Stickstoffs: Im
Prozess verdampfender Stickstoff wird als
Inertisierungsgas weiterverwendet

¢ Individuelle Anlagenauslegung mit vielen
Optionen

e Pilotanlage fUr Versuche in lhrem Betrieb
vorhanden



Pilotanlage: testen Sie DuoCondex

Der praktische Versuch ist immer noch der beste
Weg, Leistungsfahigkeit unter Beweis zu stellen.
Auf Wunsch demonstrieren wir gerne das Ver-
fahren bei Ihnen vor Ort mit unserer flr einen
Volumenstrom von 200 m3/h ausgelegten
mobilen Pilotanlage. Unter realen Betriebsbe-
dingungen lassen sich die flir eine Projektierung
erforderlichen Daten am sichersten ermitteln.

Wir beraten Sie gerne und kompetent
Wenn Sie Fragen zum DuoCondex-Verfahren
haben oder eine individuelle Beratung
wilinschen, sprechen Sie uns einfach an!
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Messer-Platz 1
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